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problemy konserwatorskie

Roman Koztowski
Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni
PAN w Krakowie

o
(@
U '

rocare .

—

ROMAN CEMENT









Cement romanski - wtasciwosci

krétki czas wigzania, zwykle 7 - 20
minutes

ciepty kolor (imitacja kamienia)

doskonata odpornosc¢ na wptywy
atmosferyczne



2007

d. Akademia Handlowa, Krakow, 1904 -1906,
Jan Zawiejski, konserwacja 2005-




Tynki oparte na

cementach
romanskim |
portlandzkim
zostaty
zastosowane

przez architekta w
strefie cokotu w
celu imitac]i
roznych rodzajow
kamienia




Cement romanski - hydratacja

powolna reakcja
belit Ca,SiO, -_— c O s O H

szybka reakcja
gliniany wapnia —p c A H



Wigzanie — przyrost wytrzymatosci
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Hydratacja romanskich cementow sprzyja ich
stosowaniu do prac sztukatorskich

° wczesna
wytrzymatosc 1 —
5 MPa wystarczy
do wyjecia odlewu
z formy po 15
minutach

* wysoka
wytrzymatosc
dtugookresowa
daje sztukateriom
doskonatg
odpornos¢ na
niszczenie




Ewolucja struktury porow w trakcie wigzania
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Ewolucja struktury porow w trakcie wigzania
— warunki laboratoryjne




Struktura porow — zaprawy historyczne

Dodatkowe pory ,,powietrzne” wynikajgce z odparowania
wody — 1 — 5 uym, oraz duze pecherze powietrza (do 500

MV [spot| WD |det|magn|  ————100m—— |
10.00 kV| 3.0 |10.9 mm|ETD| 1 000 x RC-new, 0,0/0.65 28d DW




Struktura porow — zaprawy historyczne
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Porowatos¢ otwarta dla wody

romanskie zaprawy zabytkowe i Srednie
wartosci dla zapraw wapiennych i opartych na
cemencie portlandzkim

| tynk RC  odlew RC zapr. wap. CP




Wspdtczynnik podciagania kapilarnego
wody
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Dyfuzja pary wodnej
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Wytrzymatosc na Sciskanie

tynk RC odlew RC zapr. wap.

CP




Historyczne cementy romanskie —
grube zmielenie, nierownomierny
wypat

w technologii historycznej kazdy wypat
sktadat sie z kamieni o roznym stopniu

wypalenia - kamienie przepalone (szkliste, o
charakterze szlaki) odrzucano

* po grubym zmieleniu (uziarnienie do 1 mm)
iIczne ziarna cementu nie ulegaty uwodnieniu
ub reagowaty powol
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Zaprawa romanska




przez zabytkowy odlew

Przekroj




Problemy konserwatorskie - spekania




Problemy konserwatorskie - spekania
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WYSYCHANIE ZAPRAW

NAPREZENIA

ZATRZYMANIE
SKURCZU
ZAPRAW



CZas

: . 7 dni 28 dni
wigzania
skurcz . skurcz .
podczas poziom podczas poziom
schniecia krytyczny schniecia krytyczny
[mm/m] [mm/m] [mm/m] [mm/m]
zaczyn 1,7 0,9 7,7 1,2
zaprawa (0,5 0,9 2,3 1,5




Unikatowe cechy zapraw romanskich
- podsumowanie

odporne mechanicznie, ale kruche
porowate

doskonaty transport wody i pary wodnej
(dobre wysychanie budynkow)

nieprzereagowane ziarna cementu sg
L~aktywnym” kruszywem swietnie
przewigzanym z uwodniong matryca



nieregularna siatka cienkich rys
skurczowych jest cechg
charakterystyczng zabytkowych wypraw
romanskich

rysy skurczowe zazwyczaj nie prowadza
do zniszczen.

spekania mozna ograniczac przez:

—dobdr sktadu zaprawy
(kruszywo/cement, woda/cement),

—kontrole struktury porow



Dziekuje

| za uwage!




